WARUNKI TECHNICZNE
P4 WT-2024/ZA-26

Gruea
azoTY RSM®

PULt AWY

1. PRZEDMIOT WARUNKOW TECHNICZNYCH

Przedmiotem Warunkéw Technicznych jest wodny roztwor saletrzano-mocznikowy (PFC 1(C)(l)(b)(i): Prosty
ptynny nieorganiczny nawoéz makrosktadnikowy), w ktorym stosunek molowy azotanu amonu do mocznika
wynosi 1:1. Zawiera dodatek preparatu inhibitujacego korozje. W zaleznosci od zawartosci azotu catkowitego
dostepne sa trzy rodzaje RSM®: 32/30/28.

2. WYMAGANIA

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

RSM® spetnia wymagania ustanowione w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009
z dnia 5 czerwca 2019 r.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Wedtug Tabeli 1.

Tabela 1
Wartosc
Lp. Wymagania Jednostka
RSM® 32 RSM® 30 RSM® 28
1. | Wyglad zewnetrzny - Ciecz bezbarwna lub lekko z6tta

2. Zawartosc azotu catkowitego % (m/m) 32,0 (x0,6) 30,0 (x0,6) 28,0 (x0,6)

Zawartosc sumy azotu

) % (m/m) | 16,0 (:0,6) | 15,0 (x0,6) | 14,0 (x0,6)
amonowego 1 azotanowego

Zawartos¢ azotu amidowego

(mocznikowego) % (m/m) dopetnienie

5. Gestos¢ w temperaturze 20°C kg/dm3 1,32 (+0,02) 1,30 (+0,02) 1,28 (+0,02)

6. pH roztworu - 6,5-7,5

7. | Zawartos¢ biuretu max % (m/m) 0,5

3. ELEMENTY OZNAKOWANIA

Oznakowanie opakowania musi by¢ umieszczone w miejscu widocznym, pozostawac nieusuwalne oraz wyraznie
czytelne.

Oznakowanie opakowania jest zgodne z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008
z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin.

Oznakowanie opakowania nawozowego oraz dokument towarzyszacy zawieraja informacje zgodne
z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia 5 czerwca 2019 r.

Do kazdej partii produktu nawozowego przewozonego luzem nalezy dotaczy¢ dokument towarzyszacy.

Oznakowanie opakowania zawiera¢ moze inne elementy wynikajace ze specyfiki produktu lub rodzaju
opakowania.

4. PAKOWANIE

RSM® moze byc¢ dostarczany do odbiorcy w opakowaniach nastepujacego rodzaju:
« cysterny kolejowe lub autocysterny stalowe;
< inne opakowania po uzgodnieniu z odbiorca.
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5. PRZECHOWYWANIE

RSM® nalezy przechowywaé w zamknietych zbiornikach z odpowietrzeniem, wykonanych ze stali, tworzyw
sztucznych lub odpowiednio zabezpieczonego betonu. Nie dopuszcza sie stosowania metali kolorowych lub ich
stopow. Pompy i rurociagi, ktorymi przettaczany jest RSM® powinny by¢ wykonane z materiatow odpornych na
jego dziatanie, np. stali lub tworzyw sztucznych. Na zbiornikach powinien by¢ umieszczony napis podajacy
nazwe produktu. Kazdy punkt magazynowy powinien by¢ zaopatrzony w instrukcje obstugi jego urzadzen. RSM®
nalezy przechowywac w temperaturze wyzszej od temperatury krystalizacji, tj. (-17)°C dla rodzaju RSM® 28,
(-9)°C dla rodzaju RSM® 30 oraz 0°C dla rodzaju RSM® 32.

Wode, ktéra moze odparowac w czasie dtugotrwatego magazynowania, nalezy uzupetni¢ do stanu pierwotnego.
Dostep do wszystkich powierzchni magazynowych, zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz, powinien by¢
dozwolony wytacznie dla oséb upowaznionych.

6. TRANSPORT

RSM® nie podlega przepisom transportowym RID/ADR/IMDG dotyczacym przewozu towarow niebezpiecznych.
Nawoz pakowany (zgodnie z wytycznymi w punkcie 4) nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami obowiazujacymi
w transporcie kolejowym, drogowym i morskim. W trakcie transportu produkt nalezy chroni¢ przed
ochtodzeniem ponizej temperatury krystalizacji (patrz punkt 5).

7. BADANIA

7.1. PROGRAM BADAN
Wedtug Tabeli 2.

Tabela 2
. i Opis badan
Lp. Rodzaj badan
wg
1. | Wyglad zewnetrzny 7.4,
2. | Zawartos¢ azotu catkowitego 7.5.
3 Zawartosc sumy azotu 76
" | amonowego i azotanowego e
Zawartos¢ azotu amidowego
4. . 7.7.
(mocznikowego)
5. | Gestos¢ w temperaturze 20°C 7.8.
6. pH roztworu 7.9.
7. | Zawartosc biuretu 7.10.

7.2. WIELKOSC PARTII

Partie RSM® 32 stanowi identyfikowalna ilos¢ produktu nie wieksza niz 1500 ton.
Partie RSM® 28 i RSM® 30 stanowi zawartos¢ jednego wagonu cysterny kolejowej, autocysterny lub jego ilosc
w jednakowych opakowaniach do jednorazowego odbioru.

7.3. POBIERANIE PROBEK | PRZYGOTOWANIE SREDNIEJ PROBKI LABORATORYJNEJ

Pobor préob RSM® 32 odbywa sie z krdcca zbiornika stokazowego, z ktdrego prowadzony jest zatadunek cystern
kolejowych/autocystern 1 raz w ciggu zmiany roboczej. Po kazdym przetaczeniu zbiornika stokazowego nalezy
pobra¢ nowa prdbe do badan.
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Proby RSM® 28 i RSM® 30 pobierane sa z kazdej cysterny kolejowej/autocysterny za pomoca czerpaka recznego
lub pompki do szklanej butelki. Nalezy pobiera¢ 5 probek pierwotnych, po jednej z dolnej i gornej warstwy
cieczy i trzy z warstwy srodkowej. Objetosc¢ probki pierwotnej nie powinna by¢ mniejsza niz 100 ml. Pobrane
probki pierwotne zla¢ do suchego i czystego naczynia, doktadnie wymieszac¢. W przypadku zaistniatej potrzeby
poboru proby RSM® 32 z cysterny/autocysterny nalezy postapi¢ jak wyzej. Przyrzady do pobierania probek
powinny by¢ wykonane z materiatéw nie mogacych wptywac na wtasciwosci produktu.

7.4. WYGLAD ZEWNETRZNY

Sprawdzi¢ wzrokowo.

7.5. OZNACZANIE ZAWARTOSCI AZOTU CALKOWITEGO

7.5.1. METODA FIZYKOCHEMICZNA ZA POMOCA WSPOLCZYNNIKA ZALAMANIA SWIATLA - metoda do
biezacej kontroli

Metoda polega na wykorzystaniu zaleznosci pomiedzy wspotczynnikiem zatamania Swiatta i zawartoscia azotu
catkowitego w RSM®.

Aparatura
- Refraktometr cyfrowy, o zakresie pomiaru od 1,3300 do 1,5000 nD (rozdzielczos¢ 0,0001 nD),
Z automatyczna kompensacja temperatury i mozliwoscia zdefiniowania metody wtasnej;

- Waga analityczna o zdolnosci rozdzielczej 0,1 mg;
- Ogdlnie dostepne szkto laboratoryjne.

Przygotowanie serii wzorcow RSM®

W ponumerowanych naczyniach laboratoryjnych z korkami sporzadzi¢ wzorcowe roztwory RSM® wg Tabeli 3:

Tabela 3
Zawartos¢ azotu Odwazka salt?try ggzvz?\zi'l: llos¢ wody
catkowitego [%] ;:]g;o: [e ;] nawozowego |destylowanej [g]
oR 46,3% N [g]

27,0 38,79 29,16 32,05

28,0 40,23 30,24 29,53

29,0 41,67 31,32 27,01

30,0 43,10 32,40 24,50

31,0 44,54 33,48 21,98

32,0 45,98 34,56 19,46

33,0 47,41 35,64 16,95

Dla poszczegdlnych roztworow wzorcowych zmierzyé wspoétczynnik zatamania swiatta w temperaturze 20°C.

Na podstawie pomiaréw wspotczynnika zatamania $wiatta, wykonanych zgodnie z instrukcja obstugi uzytego
refraktometru, wyznaczyc krzywa wzorcowa wspotczynnika zatamania swiatta w zaleznosci do zawartosci
azotu catkowitego.

Wykonanie oznaczenia

Pomiar stezenia azotu catkowitego wykona¢ w badanej probce przy temperaturze 20°C za pomoca
wykalibrowanego refraktometru, zgodnie z instrukcja obstugi tego aparatu.

7.5.2. METODA DESTYLACYJNA - metoda referencyjna
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Wykonac zgodnie z PN-EN 15750:2009.
7.6.0ZNACZANIE ZAWARTOSCI SUMY AZOTU AMONOWEGO | AZOTANOWEGO METODA FORMALINOWA

Metoda polega na dodaniu formaliny do zobojetnionego roztworu probki, a nastepnie miareczkowaniu kwasu
wydzielonego w ilosci rownowaznej do jonu amonowego mianowanym roztworem wodorotlenku sodowego.

Aparatura
- Kolba stozkowa o pojemnosci 250 ml;
- Pipeta, pojemnos¢ 5 ml;
- Waga analityczna o zdolnosci rozdzielczej 0,1 mg;
- Biureta o pojemnosci 50 ml, klasa A.

Odczynniki

- Wodorotlenek sodu, roztwdr mianowany 0,5 mol/l;
- Kwas siarkowy, roztwor 0,05 mol/l;
- Formalina, roztwor 20 % zobojetniony 0,5 mol/l roztworem NaOH (pH 8,6 + 9,0);
- Czerwien metylowa, wskaznik:

0,1 g czerwieni metylowej rozpusci¢ w 100 ml alkoholu etylowego 96 %;
- Wskaznik mieszany:

0,1 g fenoloftaleiny rozpuszczonej w 100 ml alkoholu etylowego 96 % i 0,1 g tymoloftaleiny rozpuszczonej
w 100 ml alkoholu etylowego 96 % zmiesza¢ w stosunku 1:1.

Wykonanie oznaczania

2 ml badanej probki zwazyc¢ z doktadnoscia do 0,0002 g, przeniesc ilosciowo do kolby stozkowej o pojemnosci
250 ml i uzupetni¢ woda do okoto 50 ml._Otrzymany roztwor doktadnie wymiesza¢, dodac 1 krople czerwieni
metylowej i zobojetni¢ roztworem 0,05 mol/l kwasu siarkowego (do lekko rézowego zabarwienia). Do
zobojetnionego roztworu doda¢ 20 ml formaliny, 3-4 krople wskaznika mieszanego i po uptywie 2 minut
miareczkowac roztworem 0,5 mol/l wodorotlenku sodu do ukazania sie rozowego zabarwienia nie znikajacego
w ciagu 30 sekund.

Obliczanie wynikow

Zawartosc sumy azotu (x), wyrazong jako procent obliczy¢ wg wzoru:

X= V x 0,014 x 100
m
Gdzie:
V - objetos¢ roztworu wodorotlenku sodu 0,5 mol/l uzyta do miareczkowania badanej probki, [ml];
m - masa probki pobranej do oznaczania, [g];

0,014 - sumaryczna ilos¢ azotu odpowiadajaca 1 ml roztworu wodorotlenku sodu 0,5000 mol/l, [g/ml].

Wynik koncowy
Za wynik koncowy oznaczania nalezy przyjac srednig arytmetyczna wynikow dwodch réownolegtych oznaczen,
miedzy ktorymi réznica nie przekracza 0,2 % (m/m).

7.7. OZNACZANIE ZAWARTOSCI AZOTU AMIDOWEGO (MOCZNIKOWEGO)
Obliczy¢ z réznicy pomiedzy zawartoscia azotu catkowitego a suma azotu amonowego i azotanowego.

7.8. OZNACZANIE GESTOSCI W TEMPERATURZE 20°C

Metoda polega na swobodnym zanurzeniu areometru w badanej cieczy w temperaturze 20°C i odczytaniu
wyniku na skali areometru.
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Aparatura
- Areometr wzorcowany, zakres pomiarowy: 1,300 + 1,400 kg/dm3;
- Areometr wzorcowany, zakres pomiarowy: 1,200 + 1,300 kg/dm?3;
- Termometr szklany (legalizowany), zakres wskazan: 0 + 50 °C, wartos$¢ dziatki elementarnej: 0,5 °C;
- Cylinder miarowy, pojemnosc 250 ml.

Wykonanie oznaczenia
Do cylindra czystego, suchego lub optukanego, badana proba wla¢ po $ciance cylindra tak aby nie utworzyty
sie pecherzyki powietrza, doprowadzona do temperatury 20,0°C badana probe. Ostroznie wtozy¢ czysty
i suchy areometr. Areometr nie powinien dotykac $cianek i dna cylindra. Po ustaniu wahan areometru odczytac
wynik z doktadnoscia do najblizszej dziatki elementarnej. Oczy obserwatora podczas odczytu powinny byé
na poziomie menisku cieczy. Areometr nacisnac lekko tak, aby zanurzyt sie na okoto 2 dziatki skali i po
ustaleniu sie potozenia ponownie odczyta¢ wynik. Jezeli wyniki sg zgodne pomiar nalezy powtorzyc.

7.9. OZNACZANIE pH

Aparatura

- Pehametr laboratoryjny, rozdzielczosc: 0,01 jednostki pH;
- Elektroda zespolona do pomiaru pH;
- Termometr szklany (legalizowany), zakres wskazan: 0 + 50 °C, wartos$¢ dziatki elementarnej: 0,5 °C.

Wykonanie badania

Wtasciwy pomiar pH w roztworze badanym nalezy poprzedzi¢ kalibracja elektrody.
Po przeprowadzeniu kalibracji elektrody wykona¢ pomiar pH badanego roztworu w temperaturze 20,0 °C
wedtug instrukcji obstugi posiadanego pehametru.

Wynik koncowy

Za wynik koncowy badania nalezy przyja¢ srednia arytmetyczng wynikow co najmniej dwodch oznaczen,
miedzy ktorymi réznica nie powinna przekraczac 0,05 jednostki pH.

7.10. OZNACZANIE ZAWARTOSCI BIURETU

Metoda polega na wytworzeniu barwnego kompleksu biuretu zawartego w badanej probce z jonem miedzi Il
w Ssrodowisku alkalicznym w obecnosci winianu potasowo - sodowego oraz pomiarze absorbancji badanego
roztworu przy dtugosci fali 546 nm.

Aparatura
- Waga analityczna o zdolnosci rozdzielczej 0,1 mg;
- Spektrofotometr z mozliwoscia analizy ilosciowej z krzywymi kalibracji, umozliwiajacy pomiar przy
dtugosci fali 546 nm;
- Kuweta o grubosci warstwy przepuszczajacej 50 mm;
- Kolumna jonitowa o dtugosci okoto 550 mm i $rednicy okoto 150 mm;
- Miarowe kolby: 100, 200, 500 ml;
- Miarowe zlewki: 150, 200 ml;
- Miarowe pipety: 2, 5, 10, 20 ml;

Odczynniki
- Czerwien metylowa, wskaznik: 0,1g czerwieni metylowej rozpusci¢ w 100 ml alkoholu etylowego 96%;
- Kwas siarkowy (VI), roztwor 0,1 mol/l;
- Wodorotlenek sodu, roztwor 0,1 mol/(;
- Wodorotlenek sodu, roztwor 10 mol/l;
- Kwas chlorowodorowy, roztwor (1:4);
- Roztwor wzorcowy biuretu cz.: 0,2500 g biuretu uprzednio wysuszonego przeniesc¢ do kolby pomiarowej
o pojemnosci 250 ml, rozpusci¢ w wodzie, dopetnic¢ do kreski i wymieszac. 1 ml tak przygotowanego
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roztworu zawiera 1 mg biuretu;

- Siarczan (VI) miedzi (Il), roztwér: w kolbie pomiarowej o pojemnosci 1l rozpuscic 15 g siarczanu miedzi
(CuSOy4 - 5 H,0) w 500 ml wody. Dopetni¢ do kreski woda i wymieszac;

- Winian potasowo-sodowy, roztwor alkaliczny: w kolbie pomiarowej o pojemnosci 1l rozpuscic 40 g
wodorotlenku sodu w 500 ml wody i pozostawi¢ roztwor do ostygniecia. Doda¢ 50 g winianu sodowo -
potasowego (NaKC4H40¢ - 4 H;0), dopetni¢ woda do kreski i tak przygotowany roztwor pozostawic¢ na
24h przed uzyciem;

- Amberlit IR-120 (H);

- Papierki uniwersalne pH 1-10.

Przygotowanie skali wzorcow i sporzadzenie krzywej wzorcowej

Do kolb miarowych o pojemnosci 100 ml odmierzy¢ precyzyjnie: 0; 2; 5; 7 i 10 ml roztworu wzorcowego
biuretu co odpowiada zawartosci 0; 2; 5; 7; 10 mg biuretu w 100 ml. Uzupetni¢ woda do 50 ml. Nastepnie
doda¢ po jednej kropli wskaznika - czerwieni metylowej i jesli to konieczne, kroplami roztwér kwasu
siarkowego (VI) 0,1 mol/l lub wodorotlenku sodu 0,1 mol/l do uzyskania r6zowego zabarwienia roztworow.
Nastepnie dodac precyzyjnie: po 20 ml roztworu alkalicznego winianu potasowo - sodowego oraz po 20 ml
roztworu siarczanu (VI) miedzi (Il). Zawartos¢ kolb dopetni¢ woda do kreski, wymieszac i odstawic na 15 minut
w temperaturze (30£2)°C.

Zgodnie z instrukcja uzytego spektrofotometru wykonac krzywa wzorcowa zawartosci biuretu w miligramach,
mierzac stezenie kazdego roztworu przy dtugosci fali 546 nm w kuwecie o grubosci warstwy 50 mm stosujac
jako odnosnik roztwor nie zawierajacy biuretu.

Przygotowanie kolumny jonitowej

Kolumne o dtugosci ok. 550 mm i srednicy ok. 150 mm wypetni¢ Amberlitem IR - 120 (H). Wypetnienie kolumny
nalezy regenerowac przed uzyciem roztworem kwasu chlorowodorowego (1:4) oraz przemy¢é woda
destylowana do obojetnego odczynu eluatu (pH eluatu > 6 wobec papierka uniwersalnego).

Przygotowanie probki

Odwazy¢ ok. 4 g probki z doktadnoscia do 0,0002 g i rozcienczy¢ w zlewce do ok. 60 ml woda destylowana.
Rozpuszczong probe podac na przygotowana kolumne jonitowa z szybkoscia przeptywu 5 ml/ min. Wymy¢
probke z kolumny kilkoma porcjami wody tak, aby catos¢ eluatu nie przekroczyta objetosci 170 ml.

Po przeprowadzeniu wymiany jonowej eluat zobojetnic¢ wstepnie roztworem wodorotlenku sodowego 10 mol/l
a nastepnie roztworem wodorotlenku sodowego 0,1 mol/l wobec 1 kropli czerwieni metylowej do uzyskania
pierwszej zmiany barwy czerwonej na zo6tta (kolor tososiowy), przenies¢ do kolby miarowej o pojemnosci
200 ml, dopetni¢ woda do kreski i wymieszac.

Wykonanie oznaczenia

Do kolby miarowej o pojemnosci 100 ml przenies¢ 50 ml przygotowanej probki nastepnie dodac precyzyjnie:
20 ml roztworu alkalicznego winianu potasowo - sodowego oraz 20 ml roztworu siarczanu (VI) miedzi (ll).
Zawartos¢ kolby dopetni¢ woda do kreski, wymieszac i odstawi¢ na 15 minut w temperaturze (30+2)°C.
Zmierzyc¢ stezenie roztworu przy dtugosci fali 546 nm, w kuwecie o grubosci warstwy 50 mm stosujac jako
odnosnik roztwor nie zawierajacy biuretu. Odczytana wartosc stezenia odnosi sie do objetosci roztworu probki
pobranej do oznaczania.

Obliczanie wynikéw

Zawartosc biuretu (X) wyrazong jako procent (m/m) obliczy¢ wg wzoru:

_ m;xVx100
T mxV;x1000
Gdzie:
m, - zawartosc biuretu w objetosci roztworu probki pobranej do oznaczania odczytana z krzywej wzorcowej,
[mg];
m - masa probki pobranej do oznaczania, [g];
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V; - objetos¢ roztworu probki pobranej do oznaczania, [ml];

V - catkowita objetos¢ roztworu probki, [ml].

Wynik koncowy
Za wynik koncowy oznaczania nalezy przyjac srednia arytmetyczna wynikow co najmniej dwoch rownolegtych
oznaczen, miedzy ktoérymi réznica nie przekracza 0,05 % (m/m).

7.11. OCENA WYNIKOW BADAN

Partie RSM® nalezy uznac za zgodna z WT, jezeli wyniki badan odpowiadaja wymaganiom w Tabeli 1.
Zgodno$¢ wynikéw badan z wymaganiami z Tabeli 1 potwierdzona jest Swiadectwem Kontroli Jakosci.

8. ODWOLANIA

« PN-EN 15750:2009 Nawozy. Oznaczanie zawartosci azotu catkowitego w nawozach zawierajacych
wytacznie azot azotanowy, amonowy i amidowy dwoma réznymi metodami.

» PN-EN 15479:2009 Nawozy. Spektrofotometryczne oznaczanie biuretu w moczniku.

+ Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia 5 czerwca 2019 r.
ustanawiajace przepisy dotyczace udostepniania na rynku produktéow nawozowych UE, zmieniajace
rozporzadzenia (WE) nr 1069/2009 i (WE) nr 1107/2009 oraz uchylajace rozporzadzenie (WE) nr
2003/2003.

+ Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r.
w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajace i uchylajace
dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006
Z pozniejszymi zmianami.

9. INFORMACJE DODATKOWE

WT-2024/7A-26 zastepuja WT-2022/7A-26.
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